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Parte I 

Breve repaso del uso de MATLAB 
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1. Introducción y objetivos del taller 

2. El entorno de trabajo de MATLAB. 
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3. Tipos de datos y su introducción en MATLAB. 

 dlmread
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>> A=[1 2 3] 

A = 

     1     2     3 

>> B=[1;2;3] 

B = 

     1 

     2 

     3 

>> C=[1 2 3;4 5 6] 

C = 

     1     2     3 

     4     5     6 

x=[a:d:z]

linspace x=linspace(a,b,n)

 

A(i)

 

A(i,j)

 

o A(m:n)

o M(:,n)

o M(m,:)
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 

length size

 

 

 

format

→

>> a=[1.5777889 0.0000005 548129453975] 

 

a = 

 

  1.0e+011 * 

 

    0.0000    0.0000    5.4813 

 

>> format short e 

>> a=[1.5777889 0.0000005 548129453975] 

 

a = 

 

  1.5778e+000  5.0000e-007  5.4813e+011 

 

>> format short g 

>> a=[1.5777889 0.0000005 548129453975] 

 

a = 

 

       1.5778       5e-007  5.4813e+011 
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4. Operaciones en MATLAB 

 

+ 

− 

* 

/  \ 

^ 

inv

ˈ  det

>> a=15/5 

 

a = 

     3 

>> b=5\15 

 

b = 

     3 

1325

21438

1023


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>> A=[3 2 -1;8 -3 4;5 2 1]; 

 

>> B=[10;21;13]; 

 

>> x=inv(A)*B 

 

x = 

        3.225 

         -0.7 

       -1.725 

>> x=A\B 

 

x = 

        3.225 

         -0.7 

       -1.725 

 

*  +

^

>> a=[1 2 3]; 

 

>> b=5*a 

 

b = 

 

     5    10    15 

 

>> c=a^2 

 

??? Error using ==> mpower 

Matrix must be square. 
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>> c=a.^2 

 

c = 

 

     1     4     9 

5. Representaciones gráficas 

plot

plot(x,y,‘especificadores de línea’,‘propiedades’,‘valores’) 

 x y

 
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plot

- r + 

-- b o 

: m * 

-. g . 

 e s 

 y d 

 w p 

 k h 

 

→ →

 

>> a=linspace(0,20); 

 

>> b=2*a.^2+1; 

 

>> plot(a,b,'r') 

 

fplot

hold on

hold 

off
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6. Funciones en MATLAB 

sqrt(x) 

exp(x) 

abs(x) 

log(x) 

log10(x) 

sin(x) 

cos(x) 

factorial(x) 

 fzero
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 quadl

 trapz

 fminbnd

 ode45

 

 

function [argumentos de salida] =  

nombre_función (argumentos de entrada) 

 function

 
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 

 

 

 

esg

function y=esg(a,b,c) 

%Función que calcula las raíces de una ecuación de 2º grado 

y1=(-b+(b^2-4*a*c)^(1/2))/(2*a); 

y2=(-b-(b^2-4*a*c)^(1/2))/(2*a); 

y=[y1,y2]; 

esg y

y1 y2

a b c

 

esg
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??? Undefined function or variable 'y'. 

function y=isotopo(x) 

t=linspace(0,tt); 

y=2.^(-t/x); 

plot(t,y) 

xlabel('t, dias') 

ylabel('N/No') 

 
>> tt=1000; 

>> isotopo(138); 

??? Undefined function or variable 'tt'. 

Error in ==> isotopo at 2 

t=linspace(0,tt); 

function y=isotopo(x) 
global tt 
t=linspace(0,tt); 
y=2.^(-t/x); 
plot(t,y) 
xlabel('t, dias') 
ylabel('N/No') 

 
>> global tt 

>> tt=1000; 

>> isotopo(138); 
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7. Ficheros de programa y programación en MATLAB. 
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 

if … end

if … else … end if … elseif … else 

… end

function y=nota(x) 
if x>=9 
    y=('sobresaliente'); 
elseif x>=7 
    y=('notable'); 
elseif x>=5 
    y=('aprobado'); 
else 
    y=('suspenso'); 
end 

 
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for i=f:s:t 

……… 

……… (serie de comandos en MATLAB) 

……… 

end 

i

f i

s i

t s i  

for end

function y=unos(x) 
for i=1:x 
    y(i)=1; 
end 

while expresión_condicional 

……… 

……… (serie de comandos en MATLAB) 

……… 

end 

function y=comprueba(x,m) 

j=1; 

while j<=length(x)&&x(j)<m 

    j=j+1; 
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end 

if j>length(x) 

    y=('No se supera el valor especificado'); 

else 

y1=x(j); 

y2=j; 

y=[y1,y2]; 

end 

 

8. Interfaces gráficas de usuario (GUI) en MATLAB. 

 

4

5

9

Sumar+
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 

 

 

 
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 

 
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get(handles.nombre_elemento,’nombre_propiedad’) 

get(handles.edit1,’String’) 

set(handles.nombre_elemento,'nombre_propiedad',nombre_variable)

set(handles.text2,'String',sum)

a=str2double(get(handles.edit1,'String')); 

b=str2double(get(handles.edit2,'String')); 

sum=a+b; 

set(handles.text2,'String',sum); 
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axes(handles.axes1); %activa el gráfico cuyo Tag es axes1 

t=linspace(0,10); 

y=2.^(-t/1); %función desintegración para vida media de 1 día 

plot(t,y) 

set(handles.axes1,'YTick',[0;0.1;0.2;0.3;0.4;0.5;0.6;0.7;0.8;0.9;1.0]) 

%fija la escala para el eje y 

xlabel('t, días') 

ylabel('N/No') 

vm=str2double(get(handles.edit1,'String')); 

axes(handles.axes1); 

t=linspace(0,10*vm); 

y=2.^(-t/vm); 

plot(t,y) 

set(handles.axes1,'YTick',[0;0.1;0.2;0.3;0.4;0.5;0.6;0.7;0.8;0.9;1.0]) 

xlabel('t, días') 

ylabel('N/No') 

 

http://www.weizmann.ac.il/matlab/techdoc/creating_guis/creating_guis.html
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Parte II 

Ejemplos de aplicación de MATLAB para la docencia en Ingeniería 

Química 
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Ejemplo 1. 

RDMP, fase líquida, densidad constante de la mezcla reaccionante, 

Reacción exotérmica, Tanque encamisado. 

Fluido de transmisión de calor isotérmico: primero vapor condensando, hasta que se alcanza la 

temperatura de operación, después agua hirviendo. Admitir que es posible cambiar de forma 

instantánea de alimentar vapor saturado a la camisa a alimentar condensado saturado a la misma 

temperatura de operación. 

Estequiometría y Cinética: 

   A B P     
1

A d A B P

E

r k C C C
K

 
   

 
 

12 8132000 L 68000 L
2 542 10         9 189 10  

mol h mol
d Ek . exp , K . exp ,

RT RT

   
       

   
 

Ecuación válida en el intervalo 300-480 K, aunque debido a que a partir de 475 K se produce 

una reacción paralela no deseada se ha decidido no alcanzar esa temperatura. 

Alimentación: 

CAi = 9.0 mol/L  CBi = 10.0 mol/L CPi = 0.0 mol/L   Ti = 330 K 

El tiempo de servicio entre cargas se estima en 4 horas, se desea producir 120 moles/h de P. 

Mezcla reaccionante: Disoluciones poco viscosas, Coeficiente global de transmisión de calor: U 

= 235 W/(m
2
 K) 

Propiedades de la mezcla reaccionante: ρ= 1.05 g/cm
3
 CP = 2.18 J/(g K) 

215 0 0 058 ·   0 00006  s. . T . T mPa·     

La conversión por ciclo debe ser superior al 50 % para facilitar el funcionamiento del equipo de 

separación del producto y los reactivos.
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Programa principal: Trabajo1 

 

%programa para la integración del sistema de ecuaciones 

%en este mismo programa se introduce el valor de todos los parámetros, 

%excepto D y Ta, que serán introducidos por la ventana de comandos  

%para hacer las iteraciones necesarias. 

global CAo CBo CPo delta_HA rho Cp U 

CAo=9; 

CBo=10; 

CPo=0; 

delta_HA=-68000; 

rho=1050; 

Cp=2.18e3; 

U=8.46e5; 

Ti=330; 

Tmax=475; 

tserv=4; 
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tmax=25; 

te=0:0.1:tmax; 

[t,x]=ode45('odefile',te,[0,Ti]); 

subplot(3,1,1); 

plot(t,x(:,1)) 

xlabel('t, h') 

ylabel('x_A') 

subplot(3,1,2); 

plot(t,x(:,2)) 

hold on 

plot([0,tmax],[Tmax,Tmax],'r') 

xlabel('t, h') 

ylabel('T, K') 

V=0.8663*D^3; 

P=(CAo*x(:,1)*V*1000)./(te'+tserv); 

subplot(3,1,3); 

plot(t,P) 

xlabel('t, h') 

ylabel('P, mol/h') 

disp('     t, h        x      T, K      P, mol/h  ') 

disp([t,x,P]) 

Función: cinetica 

 

%funcion donde se introduce la cinetica de la 

%reaccion. Servira como funcion auxiliar para la 

%integracion del sistema. 

function y=cinetica(x) 

global CAo CBo CPo 

kd=2.542e12*exp(-132000./(8.314*x(2))); 

Ke=9.189e-8*exp(68000./(8.314*x(2))); 

y=kd*(CAo*(1-x(1))*(CBo-CAo*x(1))-(1./Ke)*(CPo+CAo*x(1))); 

 

 

Función: odefile 

 

%funcion que contiene las ecuaciones diferenciales a integrar 

function y=odefile(t,x) 

global CAo delta_HA rho Cp U Ta D 

y1=cinetica(x)/CAo; 

y2=((-delta_HA*CAo*1000)/(rho*Cp)*y1)+(1/D)*(4.53*U*(Ta-

x(2)))/(rho*Cp); 

y=[y1;y2]; 
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>> global D Ta 

>> D=1;Ta=465; 

>> Trabajo1 

     t, h        x      T, K      P, mol/h   

         0         0  330.0000         0 

    0.1000    0.0000  350.8117    0.0000 

    0.2000    0.0000  368.4157    0.0004 

. 

. 

. 

    4.4000    0.1337  473.0342  124.0767 

    4.5000    0.1388  473.0443  127.2698 

    4.6000    0.1438  473.0379  130.3368 

. 

. 

. 

   20.7000    0.4993  466.8955  157.5963 

   20.8000    0.5004  466.9611  157.3050 

   20.9000    0.5015  467.0237  157.0148 

. 

. 

. 

   24.8000    0.5414  466.5928  146.5588 

   24.9000    0.5423  466.5826  146.3029 

   25.0000    0.5432  466.5698  146.0479 
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Ejemplo 2. 

3 3

3[ ]
O O

d O
N r

dt
 

3Or

3ON

 *3
3 3 3

[ ]
[ ] [ ] [ ]n

L

d O
k a O O k O

dt
  

3[ ]O

t

3[ ]sO
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3[ ]sO

 *

3 3 3[ ] [ ] [ ]n

L s sk a O O k O 

*

3[ ]O 3[ ]sO

* 1

3 3 3[ ] [ ] 1 [ ]n

s s

L

k
O O O

k a

 
  

 

   3
3 3 3 3

[ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]n n

s L s

d O
k O O k a O O

dt
   

3[ ]sO

Programa principal: Det_kLa 

 

%Programa para buscar los valores de  
%kLa y Os para la absorcion de ozono 
global k n te Oexp Ocalc data 
x1=input('Introduzca un valor inicial para kLa: '); 
x2=input('Introduzca un valor inicial para Osat: '); 
k=0.8258; 
n=2; 
te=(data(:,1))'; 
Oexp=(data(:,2)); 
%x0 contiene los valores iniciales de las constantes  
x0=[x1,x2]; 
[s,feval]=fminsearch('desviacion',x0); 
kLa=s(1,1) 
Osat=s(1,2) 
feval 
plot(te,Oexp,'o',te,Ocalc,'-') 
xlabel('t, s'); 
ylabel('[O3], mol/L'); 

Función: desviacion 

 

function y=desviacion(x) 
global te Oexp kLa Os Ocalc 
kLa=x(1,1); 
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Os=x(1,2); 
[t,z]=ode45('ozone',te,0); 
y=sum((z-Oexp).^2); 
Ocalc=z; 
Función: ozone 

 

function y=ozone(t,z) 
global k n kLa Os 
y=k*(Os^n-z(1)^n)+kLa*(Os-z(1)); 

 

data

 

 

3[ ]sO
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data

data

>> Det_kLa 

Introduzca un valor inicial para kLa: 5e-3 

Introduzca un valor inicial para Osat: 3.5e-4 

 

kLa = 

 

    0.0019 

 

 

Osat = 

 

  3.3019e-004 

 

 

feval = 

 

  1.1710e-009 
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